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Miguel Catalán (Sentado, primero a la izquierda), con Buñuel (Tercero 
derecha de pie), en la Residencia de Estudiantes.
(Foto cedida por Elvira Menéndez-Pidal)







Párrafo de la introducción de la tesis doctoral de Miguel 
Catalán redactada en 1917

Cualquier estudio, por pequeño que sea, aunque a primera
vista parezca de interés mediocre, creemos debe ser
publicado para que otro investigador, de más inteligencia o
de más suerte, venza las dificultades que al primero se le
hayan presentado y una todos esos resultados dispersos en
uno grande y verdaderamente trascendental.
Por eso yo, que he laborado con gran constancia, durante
algún tiempo, presento aquí el modesto fruto de mi trabajo,
en la seguridad de que él, en sí, no significa nada, pero
contribuye algo al conocimiento de nuevos problemas.
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INDICIOS CONOCIDOS

 Emisión de luz por los cuerpos calientes.
 Espectro de absorción de los gases.
 Tabla periódica de los elementos.

RESULTADO:
Análisis químico de muestras mediante la 

espectroscopia
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ESPECTRO 
ELECTROMAGNETICO
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ORIGEN DEL ESPECTRO



RASGOS DESTACADOS DE SU TRABAJO
 SU CARGA DE TRABAJO
 SU METODO EXPERIMENTAL: OBSERVACIÓN 

Y DEDUCCIÓN. CONCEPTO DE VALENCIA
 LA TRASCENDENCIA DE SU 

DESCUBRIMIENTO: LOS MULTIPLETES
 LA RAPIDA DIFUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

DE SU INVESTIGACIÓN
 OLVIDO EN ESPAÑA
 SU GENEROSIDAD EN LA PARTICIPACIÓN 

DE SUS RESULTADOS: DESARROLLO 
EXPONENCIAL



TRASCENDENCIA DE SUS DESCUBRIMIENTOS I

 DESCUBRE REGULARIDADES EN EL Mn
 DEFINE LEY DE COMPORTAMIENTO
 TERMINA DE DESCIFRAR EL ESPECTRO 
 DEFINE EL PATRON DE REFERENCIA: Mn
 CREA EL METODO DE LOS MULTIPLETES
 APORTA UNA NUEVA HERRAMIENTA AL 

ANALISIS ESPECTROSCOPICO
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TRASCENDENCIA DE SUS DESCUBRIMIENTOS II

 ESTABLECE UN NUEVO PROCEDIMIENTO 
DE INTERPRETACIÓN DE ELEMENTOS 
COMPLEJOS

 DETERMINA LA CAUSALIDAD FÍSICA DE 
LA SUPUESTA  CORRELACIÓN ENTRE 
CADA ELEMENTO Y SU ESPECTRO.
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TRASCENDENCIA DE SUS DESCUBRIMIENTOS III

A PARTIR DE LA OBSERVACIÓN Y DE LA 
DEDUCCIÓN LÓGICA CONFIRMA:

 CONFIGURACIÓN ELECTRONICA ATOMICA
 CORRELACIÓN ENTRE CAMBIOS DE NIVELES 

DE LOS ELECTRONES Y EL ESPECTRO
 LA ESTRUCTURA DEL ATOMO

Y FUNDAMENTA LAS BASES DE LA MECANICA 
CUANTICA. 
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APORTACIÓN DE MIGUEL A. CATALÁN

ANTECEDENTES:

 EL MODELO DE RUTHERFORD 
PLANTEABA PROBLEMAS BASICOS.

 EL MODELO DE BOHR EXPLICA EL 
ESPECTRO DE HIDRÓGENO.

A PARTIR DEL DESCUBRIMIENTO DE LOS 
MULTIPLETES:

MODELO BORH-SOMMERFELD
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•EFECTO ZEEMAN: SI LA MUESTRA SE ENCUENTRA EN UN 
CAMPO MAGNETICO, LAS LINEAS ESPECTRALES SE DIVIDEN EN 

VARIAS. 

•EL ESPECTRO DE ELEMENTOS DE MÚLTIPLES ELECTRONES.

APORTACIÓN DE MIGUEL A. CATALÁN

SOMMERFELD 
AÑADE

•UN MODELO DE MÚLTIPLES ELECTRONES

•QUE EN CADA ORBITA PUEDE HABER 
SUBNIVELES DE DISTINTA ENERGIA

•LOS ELECTRONES. PUEDEN TENER 
TRAYECTORIAS ELIPTICAS

EL MODELO DE BÖHR NO EXPLICA:
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APORTACIÓN DE MIGUEL A. CATALÁN

 Tras el descubrimiento de los Multipletes, la 
corrección de Somerfeld permite explicar los 
espectros atómicos complejos.

 Como resultado, se llega a la convicción de que 
el espectro depende de la colocación de los 
electrones en las distintas orbitas.

 En consecuencia, se confirma una correlación 
entre la configuración electrónica del elemento y 
su espectro. 

 A partir de este momento la espectrografía se 
convierte en la prueba experimental para el 
estudio de la estructura atómica. 



Espectro 
de 
absorción.

Espectro de 
emisión





Miguel y Gonzalo, en el Parque del Oeste de Madrid en 1921. 
(Foto cedida por Elvira Menéndez-Pidal)
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Don Ramón Menéndez-Pidal, su hija Jimena, Diego 
Catalán y Miguel A. Catalán .



MIGUEL CATALÁN DESPIDE, JUNTO CON OTROS DIRECTIVOS DEL 
INSTITUTO, AL PRESIDENTE DE LA REPÚBLICA, EXCMO. SR. D. NICETO 
ALCALÁ-ZAMORA (EN EL CENTRO). 



MIGUEL A. CATALÁN EN EL LABORATORIO DEL INSTITUTO DE 
INVESTIGACIONES  FÍSICAS Y QUÍMICAS

















El profesor Rico Rodriguez
(Foto cedida por Tesa Rico)





Alumnos del curso 1945-46 de doctorado en Ciencias Químicas. A la izquierda el 
profesor Catalán y a la derecha el profesor Burriel y la adjunta profesora 

Astudillo. (Foto cedida por Fernando Burriel Barceló)



Alumnos del curso de doctorado en Ciencias Químicas. A la izquierda el profesor Catalán y 
a la derecha el profesor Burriel. 

(Foto cedida por Fernando Burriel Barceló)
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Haciendo una estrella a propuesta de Catalán: En primer término el profesor Lafuente 
Ferrari, Sergio Santiago, Miguel Catalán, Amalia Salís, Elisa Barceló, Gabriel Barceló, y el 

resto de la promoción 1953. En Sanabria, Julio de 1953. (Foto de Amelia Leira).
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Miguel A. Catalán en el Palmer Physical Lab de la Universidad de 
Princeton. Foto publicada por el periódico ABC junto con la necrológica 

redactada por Ricardo Urgoiti, al día siguiente de su muerte.
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Los investigadores de la  segunda “Escuela de Madrid”
de espectrografía fundada por Miguel Catalán, con el 
director del Instituto de Óptica, Doctor Plaza en 1968. 

De izquierda a derecha, doctores J. Bellanato, A. 
Hidalgo, O. García Riquelme, Doctor Plaza, R. Velasco, L. 

Iglesias y F. Rico. (Foto cedida por A. Corrons)





Ilustración 13 a de Margarita Bernis para el libro de 
Miguel Catalán y Andrés León : “Física Y Química”, 
séptimo curso, en su edición de 1945.



Miguel A. Catalán Sañudo (1894-1957)



IN MEMORIAM
Professor Miguel A. Catalán Sañudo, Spectroscopist 

(Zaragoza 1894- Madrid 1957)
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