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Historia de los Materiales Poliméricos: El origen
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Historia de los Materiales Poliméricos: Nacimiento
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Historia de los Materiales, Polimericos: La explosion
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PS: Poliestireno

PMMA: Polimetilmetacrilato
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— Tipos de Materiales Poliméricos

Homopolimeros: Todas los monomeros son iguales

Copolimeros : Unidades monoméricas de diferente tipo

proteinas (20 tipos diferentes de unidades)
ADN (cuatro tipos diferentes de unidades)

ARQUITECTURA DE POLIMEROS
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Termodinamica

M.D. Ediger,C.A. Angell, S.R. Nagel,
J.Phys.Chem. 100,13200 (1996)
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Materiales Poliméricos : Termodinamica

Fase amorfa
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Materiales Poliméricos : Jerarquias Estructurales
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Cristalizacion de Materiales Poliméricos

120 s

Tg <Tc<Tm




— Teécnicas Experimentales : Estructura

Crystalline Phase
Amorphous Phase

Structure




Cristalizacion en tiempo real: luz Sincrotron

tiempo




Esquema del Dispositivo Experimental

Ley de Bragg d=A/(2 sin 0)




Materiales Poliméricos de ingenieria
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Rayos-X : PEEK
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Fraccion de cristales

Cristalinidad = Total
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Técnicas Experimentales : Dinamica

Log 4, [F/HZ] Dinamica

Crystalline Phase
Amorphous Phase

Estructura




Dinamica de Materiales Poliméricos Espectroscopia Dieléctrica
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Dinamica de Materiales Polimeéricos Espectroscopia Dieléctrica

=Gt Y, — o
el [n(m) }

Alto resistencia al impacto mecanico
debido a la disipacion de energia

por la relajacion




Dinamica de Materiales Poliméricos Espectroscopia Dieléctrica

10°/T(K)

Log [F/Hz ]
Fhax=Fo exp (- DTo/ (T-Top ) )

Arrehnius
Fax= P exp(-E/T)




| Propiedades Electricas de Materiales poliméricos

Conductividad eléctrica
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Propiedades Electrica de Materiales polimeéricos: Polimero Conductores

= Premio Nobel 2000




Propiedades Mecanicas de Materiales poliméricos

Al=1,-1, deformacion
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0 unitaria
' E=o0o/¢ Modulo de Young
l G =F/A esfuerzo
D t Ter/meplésticos
lamante — .
REar Grafito PS PE
l | v I v
103 102 10! 100 10! E (GPa)




Comportamiento mecanico

Ensayo esfuerzo-deformacion

., Material fragil
en traccion

Punto de fluencia

Esfuerzo (o)

Deformacion (&)

Polimero amorfo
0 semicristalino,

T<Tg Polimero

semicristalino, T>T,

Esfuerzo (o)

Elastomero

Deformacion (&)

Polimeros de interés industrial. Universidad de Valladolid, 18-20 octubre 2006




Propiedades Mecanicas

Region elastica
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Esfuerzo-Deformacion
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Conclusiones

Medicina

Polimeros
naturales

. . mplantacion In Vivo
Seda Mas biocompatible . -
_ Minima reaccion a un Nuevo
Quitoxano g cuerpo extrano
P Hidrofilicos Hueso
Colageno . .. Cartilago
Celulosa e Apropiados para quimica Higado
en la superficie Intestino
T e Osteogénicos Lisl

Viejos Materiale

oliésteres
Poliolefina
ol. de ingenieri

Nuevos Materiales

Polimeros
conductores

»NUuevos usos

Diodos luminiscentes
Células fotovoltaicas
Sensores
Microelectrénica

Viejos Usos

[T

Materiales
biodegradables

Contenedores
Biodegradables
Reciclables

Poco permeables
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